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[bookmark: _Toc181612252]ABSTRAK
Kajian ini dilakukan bertujuan mengkaji penggunaan algoritma genetik (GA)
dalam pemodelan sistem dinamik linear dan tak linear dan membangunkan kaedah alternatif bagi pcmilihan struktur model menggunakan GA. Algorithma kuasa dua terkecil ortogon (OLS), satu kaedah penurunan kecerunan digunakan sebagai bandingan bagi kaedah yang dicadangkan. Pcmilihan struktur model mengunakan kaedah algoritma genetik yang diubahsuai (MGA) dicadangkan dalam kajian ini bagi
mengurangkan masalah konvergens pramatang dalam algoritma genetik mudah (SGA). Kesan penggunaan gabungan operator MGA yang berbeza ke atas prestasi model yang terbentuk dikaji dan keberkesanan serta kekurangan MGA diu t arakan. Kajian simulasi dilakukan untuk membanding SGA, MGA dan OLS. Dengan meggunakan bilangan parametcr dinamik yang setara kajian ini mendapati, dalam kebanyakan kes, prestasi MGA adalah lebih baik daripada SGA dalam mencari penyelesaian yang berpotensi dan lebih berkebolehan daripada OLS dalam menentukan bilangan sebutan yang dipilih dan ketcpatan ramalan. Di samping itu, penggunaan carian tcmpatan dalam MGA untuk menambah baik algorithma tersebut dicadang dan dikaji, dinamai sebagai algoritma mcmetic (MA). Hasil simulasi menunjukkan, dalam kebanyakan kes, MA berkeupayaan menghasilkan model yang bersesuaian dan parsimoni dan mcmenuhi ujian pengsahihan model di samping mcmperolehi beberapa kelebihan dibandingkan dengan kaedah OLS, SGA dan MGA. Tambahan pula, kajian kes untuk sistem berbilang pembolehubah menggunakan data eksperimental sebenar daripada dua sistem iaitu sistem pengulang-alik turbo dan reaktor teraduk berterusan menunjukkan algoritma ini boleh digunakan sebagai alternatif untuk memperolehi model termudah yang memadai bagi sistem tersebut. 
Abstrak ini boleh ditulis sama ada dalam Satu Baris atau 1.5 Baris. Abstrak Bahasa Melayu dan Bahasa Inggeris mestilah dalam format yang sama.


[bookmark: _Toc181612253]ABSTRACT
The purpose of this study is to investigate the application of genetic algorithm (GA) in modelling linear and non-linear dynamic systems and develop an alternative model structure selection algorithm based on GA. Orthogonal least square (OLS), a gradient descent method was used as the benchmark for the proposed algorithm. A model structure selection based on modified genetic algorithm (MGA) has been proposed in this study to reduce problems of premature convergence in simple GA (SGA). The effect of different combinations of MGA operators on the performance of the developed model was studied and the effectiveness and shortcomings of MGA were highlighted. Results were compared between SGA, MGA and benchmark OLS method. It was discovered that with similar number of dynamic terms, in most cases, MGA performs better than SGA in terms of exploring potential solution and outperformed the OLS algorithm in terms of selected number of terms and predictive accuracy. In addition, the use of local search with MGA for fine-tuning the algorithm was also proposed and investigated, named as memetic algorithm (MA). Simulation results demonstrated that in most cases, MA is able to produce an adequate and parsimonious model that can satisfy the model validation tests with significant advantages over OLS, SGA and MGA methods. Furthermore, the case studies on identification of multivariable systems based on real experiment t al data from two systems namely a turbo alternator and a continuous stirred tank reactor showed that the proposed algorithm could be used as an alternative to adequately identify adequate and parsimonious models for those systems. Abstract must be bilingual. For a thesis written in Bahasa Melayu, the abstract must first be written in Bahasa Melayu and followed by the English translation. If the thesis is written in English, the abstract must be written in English and followed by the translation in Bahasa Melayu. The abstract should be brief, written in one paragraph and not exceed one (1) page. An abstract is different from synopsis or summary of a thesis. It should states the field of study, problem definition, methodology adopted, research process, results obtained and conclusion of the research. The abstract can be written using single or one and a half spacing. Example can be seen in Appendix 1 (Bahasa Melayu) and Appendix J (English).
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PENGENALAN
[bookmark: _Toc181612261]Pendahuluan
Kediaman merupakan salah satu keperluan asas yang utama dalam kehidupan bagi mencapai suatu taraf hidup yang sempurna dan selesa. Matlamat utama Dasar Perumahan Negara (DRN) adalah untuk memastikan setiap penduduk Malaysia terutamanya golongan berpendapatan rendah yang berkeinginan untuk memiliki kediaman sendiri mempunyai peluang berbuat demikian (Kementerian Perumahan dan Kerajaan Tempatan, 2007). Fungsi sebenar sebuah kediaman adalah sebagai tempat perlindungan. Ia juga menyediakan suatu ruang untuk keluarga serta tempat yang memberi perlindungan kepada manusia daripada bahaya, cuaca buruk dan pelbagai situasi yang boleh membahayakan manusia. “Untuk perenggan pertama sila guna ‘Para 2 lines’ style”
Proses urbanisasi merupakan salah satu faktor yang membawa perubahan kepada corak pembangunan kediaman di bandar. Kediaman merupakan sebuah tempat atau struktur yang digunakan sebagai tempat tinggal. Terdapat banyak bangunan kediaman dibangunkan secara berbilang tingkat atau kediaman skim strata bagi memastikan keperluan kediaman adalah mencukupi terutama di kawasan berkepadatan tinggi iaitu di kawasan bandar dan pinggir bandar. Pembangunan kediaman berbilang tingkat ini merupakan satu corak pembangunan mampan yang telah diterima umum sebagai gaya hidup di kawasan bandar. Perkara ini berlaku ekoran daripada penawaran tanah yang semakin terhad dan permintaan yang semakin meningkat di kawasan-kawasan yang mempunyai kepadatan penduduk yang tinggi.. “Untuk perenggan terakhir dan perenggan tunggal, sila guna ‘Para 4 lines’ style”
[bookmark: _Toc181612262]Pernyataan Masalah
Persoalan utama yang perlu dipertimbangkan ialah; Adakah reka bentuk bangunan kediaman berbilang tingkat sesuai untuk penghuni yang bekeluarga terutama yang mempunyai anak kecil? Dalam seni bina kediaman, unsur-unsur sosiobudaya tempatan sering diketepikan. Reka bentuk dan spesifikasi baru yang mudah adalah perlu untuk kediaman kos rendah supaya kosnya murah dan ciri-ciri tempatan atau kecukupan dalam keperluan kediaman diambilkira. 
Namun begitu, aspek keselamatan penghunian memerlukan penambahbaikan di dalam perancangan dan pembangunan bagi kediaman berbilang tingkat. Pembangunan kediaman berbilang tingkat sering dikatakan tidak selamat, bahkan ada yang memberi persepsi bahawa kediaman berbilang tingkat merupakan kediaman yang merbahaya terutama bagi golongan kanak-kanak. Persepsi ini timbul ekoran daripada kes-kes kemalangan yang berlaku di bangunan-bangunan tinggi terutama kes kemalangan yang melibatkan kanak-kanak jatuh dari bangunan.
[bookmark: _Toc181612263]Kerangka Teori Kajian
[bookmark: _Toc181612264]Kepentingan Kajian
[bookmark: _Toc181612265]Objektif Kajian
Bagi mencapai matlamat yang ditetapkan, terdapat empat (3) objektif yang telah dibentuk, iaitu:
Mengenalpasti elemen reka bentuk
Mengkaji ciri-citi elemen
Menghasilkan kerangka parameter
[bookmark: _Toc181612266]Keterangan Gambar
[image: ]
[bookmark: _Toc187652738]Rajah 1.1	Hierarki keperluan oleh Maslow
(Jika ditulis satu baris, guna Caption for Figure UTM)
[image: ]
[bookmark: _Toc187652739]Rajah 1.2	Perbezaan di antara bangunan berbilang tingkat, tidak berbilang tingkat, bangunan rendah dan bangunan tinggi (Ali, 2024)
(Jika ditulis lebih satu baris, guna Caption for Figure UTM 2 line)
[bookmark: _Toc187652731]Jadual 1.1	Struktur Penulisan Tesis
(Jika ditulis satu baris, guna Caption for Figure UTM)
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc187652732]Jadual 1.2	Taburan Persampelan Soal Selidik Taburan Persampelan Soal Selidik Taburan Persampelan Soal Selidik
(Jika ditulis lebih satu baris, guna Caption for Figure UTM 2 line)
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



[bookmark: _Toc181612267]Petikan
Kajian ini merangkumi beberapa skop dari aspek bidang kajian serta kawasan kajian untuk membataskan sekaligus memperincikan kajian ini supaya selaras dengan matlamat dan objektif kajian yang telah dinyatakan :
Skop ini juga akan menjelaskan lagi tentang perkara-perkara yang akan difahami, dikaji serta dinilai di dalam proses membuat cadangan pada akhir kajian nanti. Pembentukan skop kajian ini adalah penting dalam usaha untuk membantu seseorang penyelidik membezakan dan memberi tumpuan yang khusus terhadap subjek yang dikaji agar tidak berlaku pertindihan dengan kajian lain.
(Stranks, 1984:171)

[bookmark: _Toc181612268]Persamaan atau Rumus
	

	(1.1)


Kemudahan yang disediakan dalam bangunan kediaman berbilang tingkat memainkan peranan besar dalam keselesaan dan kesejahteraan penghuni. Kolam renang, gimnasium, dan ruang serbaguna untuk pelbagai aktiviti sosial adalah antara kemudahan yang dapat memperkaya pengalaman hidup penghuni. Selain itu, ruang sosial yang boleh digunakan untuk pertemuan komuniti atau acara sosial akan menggalakkan interaksi antara penghuni dan mewujudkan perasaan komuniti yang lebih erat. Dengan adanya kemudahan seperti ini, penghuni boleh menikmati kehidupan yang lebih seimbang antara kerja dan rekreasi.
Penting untuk mengintegrasikan teknologi pintar dalam reka bentuk bangunan kediaman berbilang tingkat. Sistem automasi rumah seperti kawalan pencahayaan, suhu, dan sistem keselamatan yang boleh dikawal melalui aplikasi telefon pintar memberi kemudahan tambahan kepada penghuni. Sistem ini meningkatkan keselesaan dan kebolehpercayaan serta memberikan penghuni kawalan penuh terhadap keadaan rumah mereka. Teknologi pintar ini boleh menjadi elemen penting dalam reka bentuk moden yang mengutamakan kecekapan dan kemudahan.
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KAJIAN LITERATUR
[bookmark: _Toc181612270]Pengenalan
Reka bentuk luar bangunan kediaman berbilang tingkat juga memainkan peranan penting dalam meningkatkan daya tarikannya. Penggunaan elemen seperti fasad kaca atau bahan bertekstur yang tahan cuaca dapat memberikan sentuhan moden dan elegan pada bangunan. Setiap unit kediaman juga boleh dilengkapi dengan balkon atau teres kecil yang memberikan penghuni ruang luar untuk berehat sambil menikmati pemandangan. Penggunaan elemen semula jadi, seperti tanaman hijau di bahagian luar, dapat memberikan keseimbangan dengan alam sekitar dan mencipta suasana yang lebih segar.
Taman atas bumbung adalah satu elemen reka bentuk yang semakin popular dalam bangunan kediaman berbilang tingkat. Dengan ruang yang terhad di kawasan bandar, taman di atas bumbung memberi peluang kepada penghuni untuk menikmati udara segar, bersantai, atau berkumpul bersama keluarga dan jiran. Selain itu, taman atas bumbung ini juga berfungsi sebagai ruang hijau yang boleh membantu menyejukkan bangunan dan mengurangkan kesan pulau haba bandar. Menyediakan ruang ini sebagai tempat rekreasi juga dapat meningkatkan kualiti hidup penghuni. 
[bookmark: _Toc181612271]Penemuan Kajian
[bookmark: _Toc181612272]Masalah dan Batasan Kajian
[bookmark: _Toc181612273]Kesimpulan
Bangunan berbilang tingkat memerlukan kemudahan lif untuk kemudahan penghuni, terutama bagi mereka yang tinggal di tingkat atas. Lift dengan reka bentuk moden dan aksesibiliti mesra OKU adalah penting. When you click Online Video, you can paste in the embed code for the video you want to add.
Kemudahan Sukan dan Rekreasi: Fasiliti seperti kolam renang, gimnasium, ruang serbaguna untuk acara komuniti, dan taman permainan kanak-kanak akan menjadikan bangunan lebih menarik. 
Keselamatan: Sistem keselamatan canggih dengan kawalan akses pintu, CCTV, dan pengawal keselamatan 24 jam untuk memastikan keselamatan penghuni. 
Untuk memberikan keselesaan tambahan kepada penghuni, taman di atas bumbung boleh menjadi ruang santai yang indah dengan pemandangan bandar.
Selain itu, reka bentuk luaran bangunan kediaman berbilang tingkat juga harus menarik dan praktikal. Penggunaan fasad kaca atau panel luar yang tahan cuaca dapat memberikan penampilan yang elegan dan kontemporari. Bagi meningkatkan kualiti hidup penghuni, elemen tambahan seperti taman di atas bumbung dan balkon peribadi untuk setiap unit kediaman dapat memberi ruang bagi aktiviti luar dan menambah nilai estetika bangunan. Selain itu, pengenalan ruang hijau seperti taman permainan atau ruang rekreasi di aras bawah turut mempertingkatkan keselesaan. 
Kemudahan yang disediakan dalam bangunan ini juga amat penting bagi memenuhi keperluan penghuni. Kemudahan seperti kolam renang, gimnasium, dan ruang sosial bersama dapat meningkatkan kualiti hidup dan mempromosikan kehidupan komuniti yang aktif. Sistem keselamatan yang canggih, termasuk kawalan akses, CCTV, dan pengawal keselamatan 24 jam, harus diutamakan untuk memastikan keselamatan penghuni. Dalam aspek ini, pengurusan bangunan juga perlu efisien bagi memastikan semua kemudahan berfungsi dengan baik dan dapat dinikmati dengan selamat. 
Reka bentuk bangunan kediaman berbilang tingkat menuntut pertimbangan yang teliti terhadap aspek fungsional, estetik, dan keselesaan penghuni. Setiap ruang dalam bangunan ini perlu dirancang dengan cermat bagi memaksimumkan penggunaan ruang yang terhad tanpa mengorbankan keselesaan. Sebagai contoh, ruang tamu, bilik tidur, dan dapur boleh diatur dalam bentuk terbuka untuk memberi kesan luas, manakala perabot yang ringkas dan pelbagai guna digunakan untuk menjimatkan ruang. Pemilihan bahan yang tahan lama dan mudah diselenggara turut memainkan peranan penting dalam mencipta suasana yang selesa dan moden. 
Selain faktor keselesaan, reka bentuk bangunan kediaman berbilang tingkat kini turut memberi tumpuan kepada aspek keberlanjutan. Penggunaan tenaga boleh diperbaharui seperti panel solar, serta teknologi hijau untuk mengurangkan penggunaan tenaga, semakin mendapat perhatian. Sistem pengumpulan air hujan bagi kegunaan bukan minuman dan pengaliran udara semulajadi adalah antara langkah-langkah yang boleh diambil untuk menjadikan bangunan lebih mesra alam dan efisien dari segi tenaga. Reka bentuk yang mesra alam ini bukan sahaja memberi manfaat kepada penghuni, malah turut memberikan kesan positif kepada alam sekitar. 
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KAEDAH KAJIAN
[bookmark: _Toc181612275]Pengenalan
[bookmark: _Toc181612276]Reka bentuk bangunan kediaman berbilang tingkat adalah satu cabaran yang memerlukan pertimbangan yang teliti dalam pelbagai aspek. Keperluan untuk memastikan keselesaan penghuni dengan ruang yang terhad memerlukan kreativiti dan perancangan yang bijak. Oleh itu, ruang-ruang utama seperti ruang tamu, bilik tidur, dan dapur harus diatur dengan bijak bagi memastikan penggunaan ruang yang efisien. Reka bentuk terbuka yang menggabungkan ruang tamu, bilik makan, dan dapur boleh memberi kesan ruang yang lebih luas. Selain itu, pemilihan perabot yang fleksibel dan pelbagai guna dapat mengurangkan penggunaan ruang tanpa menjejaskan fungsi dan keselesaan.
Kerangka Kajian dan Proses
Bilik tidur yang selesa adalah aspek penting dalam reka bentuk kediaman berbilang tingkat. Oleh kerana ruang yang terhad, bilik tidur perlu direka dengan elemen simpanan yang bijak, seperti almari terbina dalam atau rak di dinding bagi memastikan bilik tetap teratur. Pemilihan warna-warna neutral dan pencahayaan semulajadi akan memberikan suasana tenang dan nyaman. Selain itu, bilik mandi yang moden dan efisien juga harus direka untuk meningkatkan kualiti hidup penghuni. Dengan menggunakan peralatan yang mesra alam dan tahan lama, bilik mandi boleh menjadi ruang yang menyegarkan serta praktikal.
[bookmark: _Toc181612277]Pemilihan Kawasan Kajian
Reka bentuk luar bangunan kediaman berbilang tingkat juga memainkan peranan penting dalam meningkatkan daya tarikannya. Penggunaan elemen seperti fasad kaca atau bahan bertekstur yang tahan cuaca dapat memberikan sentuhan moden dan elegan pada bangunan. Setiap unit kediaman juga boleh dilengkapi dengan balkon atau teres kecil yang memberikan penghuni ruang luar untuk berehat sambil menikmati pemandangan. Penggunaan elemen semula jadi, seperti tanaman hijau di bahagian luar, dapat memberikan keseimbangan dengan alam sekitar dan mencipta suasana yang lebih segar.
[bookmark: _Toc181612278]Pengumpulan Data
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[bookmark: _Toc187652740]Rajah 3.1	Pembahagian antara templat dan thesis

[bookmark: _Toc181612279]Rumusan Bab
1. reka bentuk bangunan kediaman berbilang tingkat harus memberi fokus kepada pembangunan komuniti yang harmoni. 
1. Ruang awam dan sosial seperti ruang berehat bersama, kafe, atau dewan serbaguna dapat menjadi tempat untuk penghuni berinteraksi dan membina hubungan antara satu sama lain. 
1. Keberadaan ruang-ruang ini menyokong perasaan kebersamaan dan memperkuatkan hubungan sosial dalam komuniti bangunan tersebut 
1. Reka bentuk yang mengutamakan aspek kemudahan sosial akan memberikan penghuni pengalaman hidup yang lebih berkualiti dan berbaloi.
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PENEMUAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN
[bookmark: _Toc181612281]Pengenalan
[bookmark: _Toc181612282]Rumusan Penemuan Kajian
1. Kajian ini mendapati bahawa reka bentuk bangunan kediaman berbilang tingkat perlu mengimbangi keperluan praktikal dan estetik untuk meningkatkan keselesaan dan kualiti hidup penghuni.
Beberapa elemen utama yang mempengaruhi reka bentuk ini termasuk pengoptimuman ruang, penggunaan bahan berkualiti dan tahan lama, serta penyediaan kemudahan yang menyokong gaya hidup aktif dan social.
Reka bentuk ruang yang terbuka dan fleksibel, disertakan dengan sistem penyimpanan yang bijak, membolehkan penghuni menikmati ruang yang lebih luas walaupun dalam ruang yang terhad.
Dari aspek kemudahan, kajian menunjukkan bahawa kemudahan seperti kolam renang, gimnasium, dan ruang sosial berperanan penting dalam meningkatkan kualiti hidup penghuni, memupuk perasaan komuniti yang lebih erat.
Aspek keselamatan juga amat diberi perhatian, dengan sistem pengawasan, kawalan akses, dan pengawal keselamatan yang memastikan perlindungan penghuni sepanjang masa.
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[bookmark: _Toc187652733]Jadual 4.1	Contoh jadual mod melintang
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KESIMPULAN DAN CADANGAN
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[bookmark: _Toc181612287]Sumbangan Kajian Bidang Pengetahuan
[bookmark: _Toc181612288]Cadangan Kajian Lanjutan
Kajian ini juga mendapati bahawa keberlanjutan menjadi faktor utama dalam reka bentuk bangunan kediaman moden. Inovasi dalam penggunaan tenaga efisien dan pengurusan air dapat membantu mengurangkan kos dan memberi impak positif kepada alam sekitar. Sistem teknologi pintar dalam bangunan juga memberi kelebihan dari segi kemudahan dan kawalan terhadap aspek-aspek penting seperti pencahayaan, suhu, dan keselamatan.
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Secara keseluruhannya, penemuan kajian ini menegaskan bahawa reka bentuk bangunan kediaman berbilang tingkat perlu mengambil kira aspek fungsional, estetik, keselamatan, kemudahan sosial, serta kelestarian alam sekitar. Kejayaan dalam merangka reka bentuk ini bergantung pada gabungan elemen-elemen tersebut yang saling melengkapi, memberi penghuni bukan sahaja ruang yang selesa dan moden, tetapi juga sebuah komuniti yang harmoni dan bertanggungjawab terhadap alam sekitar.
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